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Wprowadzenie

W zwigzku z coraz wiekszym zapotrzebowaniem na energie na swiecie oraz ze stale zmniejszajacymi
sie zasobami paliw konwencjonalnych, od kilkudziesieciu lat nieustajgco poszukuje sie odnawialnych
zrédet energii. Jednym z nich sg niewatpliwie surowce lignocelulozowe, jednak ich ztozona budowa
powoduje, ze efektywnos¢ hydrolizy, a tym samym i wydajno$é przetwarzania natywnej biomasy
w bioetanol jest niewielka. W procesie tym obrébka wstepna jest niezbednym etapem,
prowadzgcym do zwiekszenia podatnosci polisacharydéw zawartych w surowcu na ich rozktad
enzymatyczny do cukréow prostych. W zaleznosci od zastosowanej metody obrdébki, ma ona rdzny
wptyw na strukture i sktad biomasy. Pozgdane jest usuniecie z surowca wszystkich lignin,
z zachowaniem w nim polisacharydéw oraz zwiekszenie jego porowatosci, a takze zmniejszenie
stopnia krystalicznosci celulozy.

Cel i zakres pracy

Sprawdzenie i pordwnanie skutecznosci chemicznej obrébki wstepnej biomasy topoli energetycznej

Populus deltoides x maximowiczii z wykorzystaniem kilku roztworéw o réznych stezeniach, réznych

czasow ekspozycji surowca na dany roztwoér oraz réznych warunkdéw cisnienia i temperatury.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literaturowy dostepnych Zzrédet naukowych, zgodnych z tematykg badan;

- obrébke wstepng surowca z uzyciem wybranych rodzajow i stezen
o odczynie zasadowym oraz réznych warunkéw prowadzenia procesu;

- wyznaczenie wartosci procentowych ubytkdw masy dla badanych wariantéow obrébki wstepnej;

- okreslenie sktadu surowca przed i po obrébce wstepnej;

- hydrolize enzymatyczng surowcéw uzyskanych w wyniku badanych wariantéw obrdbki wstepne;j.

roztworow

Czesc teoretyczna

W tej czesci pracy przedstawiono charakterystyke struktury surowcéw lignocelulozowych
i oméwiono problem ich ograniczonej podatnosci na przetwarzanie. Krétko opisano etapy produkcji
bioetanolu oraz dokonano poréwnania dotychczas wykorzystywanych metod obrébki wstepnej
biomasy lignocelulozowej.

[1] Sluiter A., Hames B., Ruiz R., Scarlata C., Sluiter J., Templeton D., Laboratory analytical procedures (LAP). National Renewable Energy Laboratory (NREL). 2012.

Cze$¢ doswiadczalna

W ramach pracy zbadano wptyw warunkdéw alkalicznej obrébki wstepnej na zawartos¢ celulozy, hemiceluloz
i lignin w wykorzystanej biomasie, ktérg stanowity zrebki topoli.

nr , _ czas obrébki temperatura sucha masa
probki VIR ReFSTels [h] procesu [°C] surowca [g]
1. nasycony Ca(OH), 1 121 8
2. 2% NaOH 1 121 8
3. 4% H,0,; (pH 11,5) 24 50 10
4. 2% H,0, (pH 11,5) 24 50 10
5. 2% H,0; (pH 11,5) 0,5 121 10
6 2% H,0; (pH 11,5) 1 121 8

Tab.1. Zastosowane warunki prowadzenia obrdbki wstepnej

Okreslono réwniez wptyw obrébki wstepnej za pomocg badanych roztworédw na efektywnos¢ hydrolizy
enzymatycznej surowcow. W tym celu reakcje prowadzono w 50°C w srodowisku 0,05M buforu
cytrynianowego o pH 5,4. Jako katalizator wykorzystano preparat enzymatyczny Cellic CTec2.

Analize sktadu surowca przed i po obrébce wstepnej przeprowadzono z wykorzystaniem metody NREL [1].
Do oznaczen zawartosci cukrow prostych w hydrolizatach zastosowano technike wysokosprawnej
chromatografii cieczcowej HPLC, z wuzyciem chromatografu Varian 625 CL System, detektora
refraktometrycznego (model Smartline 2300, Knauer) i kolumny Aminex HPX- 87H (BioRad). Stosowanym

eluentem byt 0,001N H,SO,, ktérego przeptyw wynosit 0,4 cm3/min.
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Rys.1. Odzysk polisacharydéw w surowcach po
obrdébce wstepnej badanymi metodami

Rys.2. Wydajnos¢ scukrzania surowcoéw po
obrdébce wstepnej badanymi metodami

Whioski

Kazda z zastosowanych metod obrébki pozwala na zwiekszenie podatnosci biomasy na hydrolize
enzymatyczng. Najmniej efektywna okazata sie obrdobka prowadzona z uzyciem nasyconego roztworu
Ca(OH), przez 1h w autoklawie, natomiast najbardziej zadowalajgce wyniki otrzymano w wyniku
zastosowania roztworéw 2% v/v H,0, (pH 11,5) oraz 2% w/v NaOH przez 1h w autoklawie oraz 4% v/v H,0,
(pH 11,5) przez 24h w 50°C.




